Polarni ekologie

Kurz polarni ekologie piinasi prehled o ekologickém fungovani a biodiverzité¢ obou polarnich oblasti.
Kurz zahrnuje tvdenni piredndSkovou Cdst, na kterou navazuje desetidenni terénni kurz nezivé
(klimatologie-glaciologie, geologie-geomorfologie, hydrologie-limnologie) a zivé (mikrobiologie-
algologie, botanika-fyziologie, zoologie-parazitologie) ptirody.

Tydenni pfednaskova €ast se bude konat v tydnu (28. kvétna - 1. cervna 2012) na Pifirodovédecké
fakult¢ JihoCeské univerzity. V této teoretické casti budou studenti sezndmeni se zakladnimi
ekologickymi poznatky o polarnich oblastech a s metodikou terénniho cviceni, véetné metodiky
ziskavani dat, jejich hodnoceni a prezentace. Pfednaskova ¢ast zahrnuje nasledujici témata:

1. Vznik a vyvoj polarnich oblasti (rozpad prakontinentu Gondwana, posun kontinentl, motské
proudy, cirkulace vzdusnych mas, fosilni zbytky organismtl, izotopova analyza ledovych jader).

2. Stiidani glacialnich a interglacialnich obdobi (astronomické a fyzikalné-geografické
faktory ovliviiujici stfidani studenych a teplych obdobi, vyvoj periglacialniho prostredi -
sedimentologie, vyzvedavani zemskych ker po odlednéni, hydrologicky cyklus).

3. Srovnani arktické a antarktické oblasti (porovnani vyvoje zalednéni v arktické a
antarktické oblasti, vyména energie mezi mirnou a arktickou/antarktickou oblasti, disperse zivota
na odlednéna tizemi).

4. Klima polarnich oblasti (astronomické, cirkulacni, geografické a antropogenni faktory
klimatu polarnich oblasti, faktory ovliviiujici mikroklima a vegetacni mikroklima polarnich uzemi,
zmény klimatu, metody studia klimatu).

5. EKologie mo¥i a oceanti polarnich oblasti (moiské proudy, polynya, antarkticka divergence
a konvergence, benticka a pelagialni spolecenstva, zivot v motfském ledu, rostliny a zivocichové
poléarnich mofi, paraziti a symbionti motskych bezobratlych a obratlovcit).

6. Pudy a sladkovodni ekosystémy polarnich oblasti (aktivni vrstva, permafrost, mrazové
procesy, polygonalni pidy, pingo, palsy, thufury, soliflukce, limnetické, hydroterestrické a
terestrické ekosystémy, kontinentalni led, Zivot v ptidach a sladkovodnich ekosystémech polarnich
oblasti)

7. Rostliny a jejich adaptace na prosti‘edi polarnich oblasti (tundra, hranice lesa, délka
vegetacni doby, polarni poust,, raseliniste, antarkticka rostlinné spolecenstva, vyvoj vegetace

v postglacialu, fytogeografie, morfologické a fyziologické adaptace rostlin).

8. Zivotichové polarniho prostiedi a jejich adaptace na extrémni podminky (zafeni, teplota,
voda, ziviny, prufez hlavnimi skupinami terestrické, sladkovodni a moiské fauny, metabolické a
fyziologické adaptace Zivocichti na prostfedi polarnich oblasti, potravni pyramidy v rtiznych
prostiedich, autochtonni — alochtonni zdroje Zivin, vztahy k primarnim producentim a mezi
jednotlivymi skupinami zZivocichti v rdmei potravniho fetézce, tok energie).

9. Zranitelnost polarni piirody, pravni ochrana polarnich oblasti (Antarctic Treaty, Svalbard
Treaty — principy ochrany ptirody v Arktidé a Antarktid¢).

10. Historie vyzkumu polarnich oblasti (Arktida — Willem Barents 1596 - objeveni Svalbardu,
Vitus Beringg, 1733 - 1742, Antarktida - James Cook, 1772, Oto Norenskjold — mapovani ostrova
James Ross, 1901 - 1903, historie eské ti¢asti na vyzkumu poldrnich oblasti).

Terénni cviceni na Svalbardu bude probihat v desetidennich cyklech oddélené pro obory neZivé a
Zivé prirody. V ramci téchto oborti budou studenti rozdéleni podle jejich studijniho zaméfeni do
oborti klimatologie-glaciologie, geologie-geomorfologie, hydrologie-limnologie, mikrobiologie-
algologie, botanika-fyziologie a zoologie-parazitologie. Terénni kurzy prob¢hnou na Svalbardu pro
obory nezivé piirody pfiblizné podle nésledujicicho schématu:

botanika/fyziologie + zoologie/parazitologie - prvni ptle cervence
geologie/geomorfologie + klimatologie/glaciologie - druha piile Cervence

hydrologie/limnologie + mikrobiologie/algologie - prvni ptle srpna



Po navratu z terénniho cvi¢eni budou mit studenti vice neZ mésic na zpracovani dat, poptipadé na
nekteré specializované doprovodné analyzy. Kurz bude uzavien spolecnym dvoudennim seminafem,
na kterém budou studenti prezentovat své vysledky. Po absolvovani prezentaci probéhne pisemny test
znalosti. Hodnoceni student bude provedeno na zaklad¢ terénni prace, prezentace vysledki a
pisemného testu.

Prednasejici:

Bernardova Alexandra, Mgr. — botanika, paleoekologie
Devetter Miloslav, Mgr., PhD. - zoologie, ekologie bezobratlych
Ditrich Oleg, doc. RNDr., CSc. — zoologie, parazitologie
Elster Josef, doc. Ing., CSc. - ekologie sinic a fas

Engel Zbyn¢k, Mgr., PhD. - geologie, geomorfologie
Héjek Tomas, Mgr., PhD. - rostlinnd ekofyziologie

Janko Karel, Mgr., PhD. - molekularni ekologie zivocichil
Kavan Jan, Mgr. — hydrologie

Klimesova Jitka, doc. RNDr., CSc. - rostlinna ekologie
Komarek Jiii, prof. RNDr., DrSc. — algologie

Kviderova Jana, Mgr., PhD. - ekofyziologie sinic a fas
Laska Kamil, Mgr. PhD. - klimatologie, glaciologie
Nedbalova Linda, Mgr., PhD. — limnologie

Nyvlt Daniel, Mgr., PhD. - geologie, geomorfologie
Véclav Pavel, Mgr., PhD. - zoologie, ornitologie

Prosek Pavel, prof., RNDr., CSc. - klimatologie, glaciologi
Tyml Tomas, Mgr. - zoologie, parazitologie

Témata terénnich cviceni

A. Neziva priroda

1. Klimatologie a glacilogie (P.Prosek, K. Laska)

Cil: Ziskani zakladnich poznatkii o ¢asoprostorovém rezimu meteorologickych prvka
v métitku mikroklimatu a topoklimatu.

Obsah:

1. Pfiprava automatizované meteorologické méfici techniky k instalaci v prostorové
struktufe, umoziujici béhem kratké doby (cca 8 dni) feSeni stanoveného cile.

2. Instalace 2 az 3 automatickych meteorologickych stanic do charakteristickych ¢asti
terénu s cilem poznani klimatickych (hlavné teplotnich a vlhkostnich) disledka
rozdilnych nadmoiskych vysek, resp. expozic vici sluneénimu zateni.

3. Mg¢feni intenzity celkového slunecniho zafeni dopadajiciho a odrazeného, zamétené na
rozbor reZimu obou zakladnich sloZek radia¢ni bilance.

4. Mikroklimatickd méteni teploty a vlhkosti vzduchu a ptidy v prostoru vegeta¢niho
mikroklimatu. Téma je zaméfeno na poznéani ¢asoprostorovych zmén teplotniho a
vlhkostniho rezimu v charakteristickych urovnich vegetacniho krytu.



5. Profilova méfeni teploty ptidniho substratu, umoziujici zjisténi zadkladnich zakonitosti
casoprostorového rezimu pidni teploty.

6. Zavérem terénniho cviceni budou staZzeny ziskané datové soubory, provedena jejich
zakladni kontrola a budou diskutovany zplisoby jejich statistického zpracovani, pouzité
pii vypracovani zavérecné prezentace.

2. Geologie a geomorfologie (D. Nyvlt, Z. Engel)

Cil: Nastin sedimentacnich procesii a vyznaénych ryst relié¢fu peri/glacialniho prostredi

Obsah:

Sedimentologické a sedimentarné petrologické analyzy hornin (uréeni strukturnich a
texturnich znakl sedimentli, popis sedimentarnich facii a geometrie sedimentarnich téles,
odbér vzorki).

Interpretace vyvoje sedimentarniho prostiedi (stanoveni procest, stratigrafie a geneze
sediment, vyhodnoceni paleogeografickych podminek ze sedimentologického
zaznamu).

Analyza periglacidlnich jevil v ¢inné vrstvé permafrostu (méfeni teplotniho rezimu a
mocnosti ¢inné vrstvy, kvantifikace pomalych svahovych pohybi, sbér a vyhodnoceni
morfometrickych a sedimentarnich charakteristik vybranych periglacidlnich tvart).

Rekonstrukce vyvoje zalednéni ve studovaném tizemi (geomorfologické mapovani a
relativni datovani ledovcovych akumulaci, méfeni recentniho pohybu ledovcového
splazu).

3. Hydrologie a limnologie (L. Nedbalova a J. Kavan)

Cil: Sezndmeni s fungovanim vodnich ekosystému s diirazem na specifika polarnich oblasti —
vodni toky/jezera/mote

Obsah:

1.

Hydrometrickd méfeni a analyza hydrologického rezimu vodnich tokd (denni cyklus,
charakteristika morfologie dna, bfehi a piipadné nivy, souvislosti s hydrologickym
rezimem).

Transport sedimentii ve vodnich tocich, pfipadné v motském mélkovodnim prostiedi.

Dynamika motského prostiedi (motské proudy/vinéni/dmuti, vliv téchto faktorli na
formovani motského pobiezi).

Jezero+zaliv Petuniabukta (batymetrické mapovani, métfeni zékladnich fyzikalné
chemickych charakteristik, teplota, prithlednost, barva, pH, kyslik, konduktivita).

Me¢teni zékladnich charakteristik podzemni a podpovrchové vody (vySka hladiny
podzemni vody a rychlost proudéni, fyzikaln¢ chemické parametry).



B. Ziva priroda

4. Mikrobiologie a algologie (J. Elster, J. Komarek a J. Kviderova)
Cil: Predstaveni problematiky diverzity, ekologie a ekofyziologie sinic a fas polarnich oblasti

Obsah:

1. Sbér a analyza diverzity sinic a fas moiského litordlu a vSech typt terestrickych biotopii
(mélké tekouci a stagnantni moktady, ptidni krusty, ornitogenni pidy, podmacena
tundra, mokré stény, kryoseston snéznych poli, kryokonity na povrchu ledovci,
lichenizované substraty, biotopy ovlivnéné antropogenni ¢innosti — Pyramiden, brakické
pobiezni mokitady).

2. Kvantifikace (standing crop — stanoveni fotosyntetickych pigmentli, mokré biomasy,
biovolume, atd.) vybranych spolecenstev sinic a fas (periphyton mélkych moktada,
spolecenstvo metaphytonu a kolonii sinice Nostoc commune v kopeckové podmacené
tundfe, populace sinice Schizothrix sp. v rychle tekoucich potocich).

3. Megfeni zakladnich ekologickych faktorti studovanych biotopt (denni pritb¢hy teplot,
zaieni, pruhlednost, pH, kyslik, konduktivita, obsah vody).

4. Odhad ekofyziologickych vlastnosti v diurnalnim cyklu slunného a zatazeného dne ve
vybranych spolecenstvech sinic a fas (fluorescence chlorofylu - periphyton mélkych
moktadu, kolonie sinice Nostoc commune, chaluhy motského litoralu).

5. Botanika a fyziologie (J. Klimesova, T. Hajek, A. Bernardova)

Cil: Predstaveni problematiky studia vyvoje vegetace (cévnatych rostlin) v Arktidé od
analyzy fosilii az po funk¢ni vlastnosti rostlin. Pfi cviceni v terénu bude kladen diiraz na
ekologické adaptace rostlin. Zkoumany budou tfi organizacni irovné: spoleenstvo, druh a
jedinec.

Obsah:

1.  Spolecenstvo. SloZeni, diverzita a produktivita rostlinnych spolec¢enstev okoli zalivu
Petunia. Hlavni faktory prostiedi: stafi substratu, jeho stabilita, dostupnost zivin a vody,
délka trvani snéhové pokryvky, vliv loveka. Metody: tytocenologické snimkovani,
meéteni faktort prostiedi, paleoekologicky zaznam.

2. Druh. Rozsiteni druhti vzhledem k faktorim prostiedi a pti¢iny jejich distribuce,
vzacnosti €1 hojnosti. Metody: frekvence druhti v okoli zalivu, méfeni funkénich
vlastnosti (ristova forma, specificka listova hmotnost, produkce diaspor, Sititelnost
diaspor, recentni pylovy spad).

3. Jedinec. Rist vybranych druht v zavislosti na podminkach prosttedi, ve kterych se
jedinec nachazi. Metody: herbochronologie, morfometricka analyza, ekofyziologicka
meéteni (fotosyntetickd aktivita).



6. Zoologie a parazitologie (O. Ditrich, K. Janko, M. Devetter, T. Tyml)

Cil: Seznamit studenty s adaptacemi zivocicht k prostiedi v extrémnich podminkach,

s potravnimi pyramidami a potravnimi fetézci. Vysvétlit ovlivnéni biodiverzity extrémnimi
podminkami a izolaci populaci a dopad chudsi biodiverzity na mezidruhové vztahy (zvlaste
parazitohostitelské).

Obsah:

1. Fauna moiského litoralu s ¢astecné zpevnénym dnem a porostly fytobentosem. a benticti
zivocichové na né&j vazani (Spirorbis, Tonicella, Littorina, Strongylocentrotus,
Myoxocephalus).

Stanoveni destrukéni aktivity bleSivcl v ptibojové zoné a jejich role v potravnim fetézci:
poéty Gammarus spp. na 1 m?a kvantifikace jejich schopnosti scavengingu. (Ditrich, Tyml)

2. Fauna motského litordlu pokrytého jemnym sedimentem a benti¢ti Zivo¢ichové na ném

zijici (Dendronotus, Euspira, Buccinum, Hyas, Sclerocrangon, Serripes, Marthasterias,
Ophiocten, Lumpenus).

3. Psammon v sedimentech Mya, Hiatella, Astarte, polychaeta. sipuncula)
Stanoveni biomasy v objemové jednotce sedimentu pro jednotlivé skupiny, porovnani z
lokalit riizn€ vzdalenych od ledovce.

4. Makroplanton a mikroplankton v litoralu (Mertensia, Periphylla,Clione, Mysis,
foraminifera atd.). Kvantifikace planktonu v riizné vzdalennosti od ledovce.

5. Mezidruhové vztahy (zvlasté parazitohostitelské) v motském litoralu:

Pitva Mya truncata, stanoveni prevalence a intenzity infekce Proporus sp. a Gymnophalus sp.
Pitva Myoxocephalus scorpius stanoveni prevalence a intenzity infekce hlisticemi celedi
Anisakidae, motolicemi ¢eledi Opecoelidae a dalSich parazitd.

Izolace amfizoickych améb z motskych zivoc¢ichli a motského ¢i sladkovodniho prostiedi na
agarové medium.

6. Zmény terestrické mesofauny na transektu mote-ledovec (Rotifera, Tardigrada, Acari,
Collembola). Zmény bentické fauny na podélném transektu ¢tyt potokti v zavislosti na
podkladu.

7. Fauna polstafové vegetace v zavislosti na vegetacnim sloZeni polStafii. Vztah mezi faunou
vegetaCnich polstari a substratem pod nimi. Molekularni ekologie viinikli (Rotifera,
Bdelloidea) polStatové vegetace (extrakce vifnikl ze vzorkl substratu, druhové urceni podle
morfologie, izolace DNA, PCR vybranych genti, sekvenace, konstrukce fylogenetickych
stromill. Ziskani barcode, urceni fylogenetické pozice mezi jinymi znamymi druhy — urcent
druhu podle DNA sekvence. Testovani speciacni rychlosti z charakteristik fylogenetickych
stroml a jeji srovnani s Uidaji z oblasti mirného pasma.

8. Zivot v periodickych sladkovodnich jezircich (Lepidurus arcticus, Copepoda, Cladocera
Rotifera, larvy hmyzu). Ovlivnéni druhového i pocetniho slozeni bezobratlych vyskytem
vodnich ptak.
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